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усовершенствования систем одоразработки месторождений углеводородов, 
повышающих степень извлечения запасов газа и газового конденсата. Одним из 
таких направлений является повышение эффективности эксплуатации всего 
пробуренного фонда скважин, за счет капитального ремонта скважин: 
мероприятий по зарезке наклонно-направленных и горизонтальных боковых 
стволов в бездействующих скважинах. 

Приведены результаты опыта применения зарезки боковых стволов на 
месторождениях углеводородов Узбекистана в основном в скважинах нефтяных 
месторождений находящихся на стадии доразработки, так как, характерной 
особенностью доразработки большинства месторождений является низкий 
‘уровень выработанности запасов, низкое текущее пластовое давление, высокий 
уровень обводнения отдельных зон и участков залежи. для восстановления 
продуктивности простаивающих и низкодебитных скважин на действующих ГКМ, 
может стать одним из инструментов управления процессами доизвлечения 
углеводородного сырья, поддержания объемов добычи газа и повышения 
эффективности доразработки, снижения капитальных вложений и затрат на 
эксплуатацию скважин. 

Ключевые слова: доразработка, газоконденсат, месторождения, извлечения, 
геологический запас, добыча, конденсат, зарезка боковых стволов, низкий уровень 
выработанности запасов, обводнения скважин, капиталный ремонт скважин. 
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Введение. В настоящее время в мире 
наблюдается огромный спрос на при- 
родный газ. Ведущие страны экспортеры 
природного газа с целью наращивания 
его добычи вынуждены интенсифици- 
ровать разработку месторождений, что 
обуславливает их быстрое истощение и 
преждевременное обводнение скважин. В 
этих условиях газодобывающие ком- 
пании находятся в активном поиске 
инновационных технологий, связанных с 
совершенствованием систем доразра- 
ботки газоконденсатных месторождений 
(ГКМ) для максимизации извлечения их 
геологических запасов. В связи с этим, 
одной из приоритетных задач нефтега- 
зовой отрасли является усовершенство- 
вание системы доразработки месторож- 
дений с целью обеспечения прироста 
добычи природного газа и конденсата и 
достижения высоких конечных значений 
коэффициентов извлечения их запасов 
[1]. В мире широко проводятся научные 


исследования в области усовершенство- 
вания систем доразработки месторожде- 
ний углеводородов, повышающих сте- 
пень извлечения запасов газа и газового 
конденсата. Одним из таких направлений 
является повышение эффективности 
эксплуатации всего пробуренного фонда 
скважин, за счет капиталного ремонта 
скважин: мероприятий по  зарезке 
наклонно-направленных и горизонталь- 
ных боковых стволов в бездействующих 
скважинах. В этих целях строятся посто- 
янно действующие геолого-гидродина- 
мические модели месторождений, поз- 
воляющие осуществлять контроль за 
динамикой остаточных запасов углево- 
дородов, обосновывать точки заложение 
новых эксплуатационных скважин и воз- 
врат простаиваюших скважин в эксплуа- 
тацию. В Узбекистане основные 
газодобывающие месторождения наход- 
ятся на стадии доразработки с выработан- 
ностью запасов 60% и выше. Учитывая 
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значительные остаточные запасы этих 
ГКМ, превышающие сотни миллиардов 
кубических метров, актуальным является 
исследование систем их доразработки с 
целью создания усовершенствованной 
технологии по углубленному доизвле- 
чению остаточных запасов. Большинство 
газовых залежей Бухаро-Хивинского 
нефтегазового региона Являются 
пластово-массивными, водоплавающи- 
ми, т.е. подстилаются подошвенной во- 
дой по всей площади газоносности. 
Данная особенность обусловливает сле- 
дующее. Вопервых, скважины перфори- 
руются в различных частях разреза, во- 
вторых, они не добуриваются до поверх- 
ности газоводяного контакта (ГВК), с 
целью равномерной отработки залежи и 
предотвращения преждевременного про- 
рыва воды к их забоям [2,7]. В результате 
обводнения возникает необходимость 
периодического проведения капитальных 
ремонтов (КРС) по водоизоляции и 
других мероприятий по восстановлению 
продуктивности скважин. Однако, воз- 
можность проведения мероприятий по 
восстановлению зависит от опреде- 
ленных геологических и технических 
условий, при этом результаты не всегда 
оказываются эффективными. Это при- 
водит к увеличению фонда прос- 
таивающих скважин. Бездействующий 
фонд скважин условно можно разделить 
на группы: ожидающие капитальный 
ремонт; самозадавливающиеся и ожи- 
дающие ликвидации. Причинами самоза- 
давливания скважин могут быть либо 
эксплуатация с повышенным содержа- 
нием пластовой воды в составе добы- 
ваемого флюида, либо расположение в 
зонах с низким пластовым давлением при 
относительно высоком давлении в 


газосборной сети, либо низкая продук- 
тивность, либо все перечисленные при- 
чины вместе взятые [3,4]. Вследствие 
деформации горных пород, падения 
пластовой энергии и взаимодействия с 
технологическими жидкостями при стро- 
ительстве и капитальном ремонте сква- 
жин ухудшаются коллекторские свойства 
пласта. Основными факторами, уменьша- 
ющими эффективность разработки зале- 
жи и работы скважин, являются: 

— подтягивание конусов пластовой 
воды к забою, что приводит к обвод- 
нению скважин и неустойчивой 
работе; 

— нарушение устойчивости  кол- 
лектора ПЗП и его разрушение, 
вследст-вие деформации пласта; 

— образование зон  защемленных 
объемов газа вследствие неравно- 
мерности отработки залежи; 

выпадение конденсата в ПЗП [5,6]. 
Анализ литературы и методы. 
Опыт применения ЗБС на 
месторождениях УВ Узбекистана не- 
велик, в основном в скважинах нефтяных 
месторождений [6,4]. В настоящее время 
положительный опыт применения ЗБС 
имеется на месторождениях Устюртского 
и БХНГР. Однако, положительный опыт 
применения ЗБС отсутствует на место- 
рождениях, находящихся на стадии до- 
разработки. Характерной особенностью 
доразработки большинства месторож- 
дений является низкий уровень вырабо- 
танности запасов, низкое текущее плас- 
товое давление, высокий уровень обвод- 
нения отдельных зон и участков залежи. 
Разработка большинства крупных ГКМ 
БХНГР осуществляется в условиях об- 
воднения скважин, низких дебитов и 
пластовых давлений, физического износа 
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наземных коммуникаций и обору- 
дования. В настоящее время одним из 
основных конкретных мероприятий по 
снижению темпа падения добычи газа из 
залежей месторождений БХНГР является 
капитальный ремонт скважин и интен- 
сификация добычи УВ в условиях низких 
пластовых давлений. Кроме этого необ- 
ходимо, геолого-технологические меро- 
приятия (ГТМ), направленные на увели- 
чения темпов извлечения остаточных 
запасов. В качестве ГТМ подразу- 
мевается бурение новых наклонных и 
горизонтальных скважин, эффективная 
эксплуатация имеющегося фонда сква- 
жин, увеличение продуктивности мало- 
дебитных скважин и восстановление 
простаивающих скважин путем ЗБС и др. 

С ростом потребления природного 
газа перед газодобывающих предприя- 
тий ставиться задача удовлетворения 
спроса путем увеличения или поддержа- 
ния добычи углеводородов за счет 
бурения новых эксплуатационных сква- 
жин и восстановления бездействующих 
скважин. 


2:7 
276 


а 


566 


437 


Для создания рационалной системы 
разработки и поддержания уровня до- 
бычи на месторождениях БХНГР, в 
основном, используются следующие 
мероприятия [1,5]: 

1. Ремонтно-изоляционные работы с 
переводом на вышележащие горизонты, 
путем перфорации дополнительных газо- 
насышенных пропластков продуктивного 
разреза; 

2. Ремонтно-изоляционные работы 
по ограничению притока воды к забою 
обводненных скважинах; 

3. Удаление скопившейся на забое 
жидкости из скважины с применением 
ПАВ; 

4. Соляно-кислотные 
(СКО); 

5. Пеноэмульсионные СКО; 

6. Гидроразрыв пласта и др. 

Результаты. На 01.01.2022 г. на 
месторождениях АО «Узбекнефтегаз» 
для добычи газа пробурено 2499 скважин. 
Из них 1193 скважин числятся в 
Мубарекском НГДУ, 566 скважин -— в 
Газлийском НГДУ, 437 скважин -— в 


обработки 


= "Мубарекское" НГДУ 
1193 = "ПШуртанское" НГДУ 
"Газлийское" НГДУ 
= "Устюртское" ГДУ 


= "Водий" НГДУ 


Рисунок 1. Общий фонд газовых скважин на балансе предприятий 
АО «Узбекнефтегаз». 
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= "Мубарекское" НГДУ 
533 "Шуртанское" НГДУ 
= "Газлийское" НГДУ 
= "Устюртское" ГДУ 


= "Водий" НГДУ 


Рисунок 2. Действующий фонд газовых скважин на балансе предприятий АО 
«Узбекнефтегаз». 


Шуртанском НГДУ, 276 скважин — в 
Устюртском ГДУ и 27 скважин - в 
Водийском НГДУ (рис.1). Из указанного 
количества скважин в настоящее время 
эксплуатируется только 1295 или 51,8 % 
от общего фонда (рис. 2). 

В то же время выполнен анализ 
технического состоянии 1204 скважин 
бездействующего фонда показывает, что 


только 531 скважины подлежат восста- 
новлению для поддержания прогнози- 
руемой годовой добычи природного газа 
по республике (табл. 1) [2,7]. Восстанов- 
ление скважин с применением высоко- 
технологических технологий дает 
сэкономить в капитальных вложениях 
несколько десятки миллионов долларов 
на бурения новых эксплуатационных 


Таблица 1 


Количество восстанавливаемых скважин бездействующего фонда за счет 
высокотехнологического КРС, в.т.ч. ЗБС. 


Восстановление скважин (КРС) 
ОНО 2022г. | 2023г | 2024г | 2025г | 2026г | Всегоза 
период 

по АО "Узбекнефтегаз", в 72 115 115 115 114 531 
Мубарекское НГДУ 
(3100 м) 34 46 44 42 44 210 
Шуртанское НГДУ 
(3100 м) 14 18 22 р 26 105 
Устюртское ГДУ 
Газлийское НГДУ 
(2500 м) 10 30 31 26 21 118 
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скважин, которые в 5-8 раз дороже чем 
восстановление простаивающих и/или 
малодебитных скважин в месторожде- 
ниях с низкими пластовыми давлениями. 

В настоящее время на место- 
рождениях, находящихся на стадии 
доразработки, растет число скважин с 
неудовлетворительным техническим сос- 
тоянием, простаивающих после неудачно 
проведенных ремонтных работ, и низ- 
кодебитных скважин. 

Экономическая эффективность 
восстановления продуктивности  по- 
средством капитального ремонта с 
использованием традиционных методов 
и технологий зачастую оказывается 
незначительной, а технологический 
эффект носит кратковременный характер 
или вовсе не достигается [8,9]. 
Достоверная оценка промыслово- 
геологических параметров, прогнозиро- 
вание изменений технологических пока- 
зателей во времени, оперативное пере- 
распределение отборов газа по площади и 
разрезу залежи, обеспечение максималь- 
ной текущей и конечной газокон- 
денсатоотдачи при минимальных зат- 
ратах, установление оптимальных техно- 
логических режимов работы скважин, а 
также предотвращение преждевремен- 
ного обводнения залежей являются 
ключевыми аспектами для достижения 
максимальной эффективности. 

Заключения. Таким образом, зарез- 
ка бокового ствола (3ЗБС) для восстанов- 
ления продуктивности простаивающих и 
низкодебитных скважин на действующих 


газоконденсатных месторождениях мо- 
жет стать одним из эффективных инстру- 
ментов управления процессами доизвле- 
чения углеводородного сырья, поддер- 
жания объёмов добычи газа и повышения 
эффективности доразработки. При этом 
исследование состояния и разрушения 
пород в призабойных зонах скважин 
требует применения высокотехноло- 
гичных методов ремонта, таких как 
гидроразрыв пласта, зарезка бокового 
ствола, термобарическое воздействие на 
пласт и другие. 

Как показывает практика, в пос- 
ледние годы применение ЗБС при 
разработке газовых, газоконденсатных и 
нефтяных месторождений всё больше 
расширяется [10]. Если рассматривать 
применение ЗБС в более широком 
контексте, стоит отметить, что возоб- 
новление добычи остаточных запасов 
углеводородов на месторождениях с уже 
развитой инфраструктурой зачастую ока- 
зывается экономически более привлека- 
тельным, чем поиск и разведка новых 
месторождений, с учетом капитальных 
вложений и эксплуатационных затрат на 
скважины. 

Таким образом, можно заключить, 
что применение ЗБС на стадии дораз- 
работки газоконденсатных месторож- 
дений является рациональным способом 
доизвлечения запасов углеводородов и 
повышения коэффициентов извлечения 
газа и конденсата (КИГ и КИК) за счёт 
поддержания фонда действующих сква- 
ЖиИН. 
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